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El riesgo de impactos con fauna

En el principio fueron las aves



El riesgo de impactos con fauna 8sareryamy

Después vino el hombre y el hombre
construyo ciudades
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El riesgo de impactos con fauna

Y el hombre tuvo el suefio de volar
Y construyd maquinas para lograrlo




El riesgo de impactos con fauna

Y los hombres y las aves compartieron el
aire con tranquilidad
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El riesgo de impactos con fauna

Pero esto duré muy poco...
Los hermanos Wright poco después

de iniciar sus vuelos, reportaron
encuentros cercanos con aves
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El riesgo de impactos con fauna SALETY

En 1912 Calbraith Rogers fue la
primera victima mortal de un
impacto con fauna.

Desde entonces las victimas se han
multiplicado y también las pérdidas.
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El riesgo de impactos con fauna SALETY

Por ejemplo, una aeronave que viaja
at 180 KIAS, y golpea un gallinazo
(una de las aves mas comunmente
golpeadas), equivale a 2144 Julios.

Es lo mismo que una buena pieza de
artilleria antiaérea. En la actualidad
ningun avion construido podria
soportar tal impacto.
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El riesgo de impactos con fauna

8sarev ey

El mayor porcentaje de los impactos
con fauna ocurre en los aeropuertos o
sus proximidades, y por debajo de los
500 ft AGL.

Casi la totalidad de los impactos
involucran aves.

Las probabilidades de dafos causados

por impactos son bajas, pero muy
importantes.

OPAINsA.




Una definicion del riesgo SAFETY

RIESGO = AMENAZAS X VULNERABILIDADES.

AMENAZA: probabilidad de ocurrencia de un evento fisico
dafnino para la sociedad.

VULNERABILIDAD: Propension de una sociedad o
elemento de la sociedad a sufrir dano.

RIESGO: Probabilidad de dafos y pérdidas.

El riesgo se crea en la interrelacion o interseccion de estos

dos tipos de factores. Lavell, 2000.
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Una definicion del riesgo

RIESGO: Probabilidad de accidentes
originados por fauna, ocasionando pérdidas.

AMENAZA: Presencia de fauna en el area de
influencia directa de un Aeropuerto.

VULNERABILIDAD: Condiciones de exposicion
de las aeronaves representadas por la
fragilidad que implica la complejidad de sus
componentes y operaciones.
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Una definicion de Riesgo

AWARENELRS WEEK,

¢ Peligro o Riesgo?

Aeronautico:

R=PxS
Ambiental
R=AxV
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El costo de los impactos con fauna SAFETY

Segun Allan Orosz (2001) las pérdidas econdmicas
directas e indirectas se calculan en un niUmero
cercano a los 1280 millones de ddlares anuales.

El nimero total de accidentes fatales causados por
impactos con fauna en la historia de la aviacion es de
54, con un total de 276 pérdidas de vidas humanas y
108 aeronaves destruidas (Thorpe 2010).
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Gestion del Riesgo SAFETY By

Sin importar el enfoque, se entiende que las
condiciones de riesgo deben ser sujeto de
gestion.

El objetivo de la gestion del riesgo debera ser el
de reducir las condiciones de riesgo hasta niveles
aceptables para la organizacion, el grupo social o
el estado.

La Norma ISO 31.000 establece los lineamientos
para la gestion del riesgo en general.
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Norma ISO 31.000 8sarev ey

Todas las organizaciones afrontan riesgos que
ponen en peligro el cumplimiento de sus
objetivos.

Todas las actividades en las organizaciones
implican riesgos que deben ser manejados.

El proceso de gestion del riesgo ayuda a la toma
de decisiones teniendo en cuenta la
incertidumbre y la posibilidad de futuros eventos
O circunstancias.
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1ISO 31.000

a) Crear valor
b) Es parte integral de los
procesos de |la organizacion Comando y | .
_ compromisc -n——,.l Establecimiento del contexto (5.3) |m—a
c¢) Es parte de la toma de 4.2)
decisiones Valoracion del riesgo (5.4)
d) Aborda explicitamnete la
incertidumbre & -—I Identificacion del riesgo (5.4.2) | =
Disefio del marco N e | | &
e) Es sistematica, estructurada de refgrenma para % e
y oportuna la gestion del riesgo 2 5
(4.3) § 2
Q
f) Se basa en la mejor > Analisis del riesgo (5.4.3) =
informacion disponible 5 >
Mejora continua Implementacion g 9]
g) Esta adaptado del marco de la gestion 2 2
de referencia del riesgo z é
h) Toma en consideracion a los (4.6) (4.4) 38 -] Evaluacion del riesgo (5.4.4) |
factores humanos y culturales 1 |
1) Es tranasparente e in clusiva Monitareo y revision
. del marco
)Es c{inamica, re!leraliva y (4.3) Tratamiento del riesgo (5.5)
receptiva al cambio
k) Facllita la mejora y realza |
a la organizacion
Principios Marco de referencia Proceso
(numeral 3) (numeral 4) (numeral 5)
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Identificacion del Riesgo SAFETY By

Conocimiento del entorno EXTERNO al
Aeropuerto

Conocimiento del Entorno aeroportuario

Ubicacion de los peligros identificados en el
espacio y en el tiempo.

Ubicacion de los peligros identificados en
relacion con las actividades aeronauticas, tanto

en el tiempo como en el espacio.
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Analisis de riesgo SAFETY By

Existen muchos métodos y herramientas para analizar el riesgo y para
evaluarlo.

— Cualitativos
— Cuantitativos
— Orientados a diferentes tipos de sistema
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Analisis del riesgo 8sarevamy

Dado que se habla de probabilidades de ocurrencia de eventos, es
importante contar con informacion historica.

Idealmente debemos tener informacién sobre
— Ocurrencia previa de la condicion latente.
— Ocurrencia previa de eventos adversos que la involucran.
— Severidad de los diferentes eventos que se han presentado.
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Analisis de riesgo SAFETY By

e Estime la Probabilidad

* Lo mas indicado es establecer |a probabilidad de estados
indeseados, es decir, de pérdidas o afectacion.

e Para ello se puede estimar la probabilidad de ocurrencia o
presencia de un peligro.

* Posteriormente, establecer la probabilidad de que este peligro
derive en un estado indeseable.

 Dependiendo de la metodologia, se evalua la influencia de la
presencia de barreras del sistema (FTA, ETA).
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Estimando la probabilidad

Probabilidad de ocurrencia
Definicién Extrem. Extrem. e Razonabl. SR
improbable| Remoto Probable
Poco Podria POd”.a Podria
e as No debe . ocurrir .
Cualitativa . probable ocurrir . ocurrir con
ocurrir varias .
que ocurra | alguna vez frecuencia
veces
Entre Entre
Cuantitativa Entre Entre
. <107 107y 10° | 10>y 107
(Operaciones) 0 07y 10 0°y 10 103y 105 1y 103
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"SAFETY v

Estimando la probabilidad ade —

OPAlNRartinez, 0.B. 2009

Evento detonante
Periodicidad| Entre 1y10 |Entre 11hasta| Entre 101y entre 1.001y [entre 10.001y
ops 100 ops 1.000 ops 10.000 ops 100.000 ops
definicion descripcion valor 1,E-01 1,E-02 1,E-03 1,E-04 1,E-05
Estado Muy Frecuente 1xc/ED 1,E+00
Operacional Frecuente 1x¢/10ED 1,E-01
no Ocasional 1x c/100ED 1,E-02
deseable Remoto 1x ¢/1.000 ED 1,E-03
Casi imposible | 1x¢/10.000 ED 1,E-04
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Expresion espacial del riesgo SAFETY
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Determinacion de la Severidad 8sareryamy

Severidad de los eventos
Definicion Descripcién Valor

Catastrofico Multiples muertes, equipos destruidos

Heridas serias o muerte a un nimero de personas
Reduccion grande de los margenes de seguridad
Condiciones de angustia o carga de trabajo excesivas

Dafio considerable en los equipos. B

Peligroso

Reduccion significativa en los margenes de seguridad
Reduccion en la habilidad de los operadores para manejar
Mayor condiciones operativas adversas como resultado del aumento en la
carga de trabajo o condiciones de impedimento.

Heridas a personas C

Interferencia
Menor Limitaciones operacionales
Uso de procedimientos de emergencia D

Insignificante Pocas o0 ninguna consecuencia
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Determinacioén del Riesgo 8sarev ey

PROBABILIDAD

MUY ALTA MODERADA BAJA MUY BAJA

CATASTROFICA

PELIGROSA

a)
<
a
i
M
>
[
7

MODERADA
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Arbol de Analisis de Eventos SAFETY ey

Initiating Startof  Sprinkler Fire alarm Qutcome Frequency
event a fire system is (per year)
works activated

Yes Confrolled 3
—————— fire with 79x10
Yes 0,999 glarm
0,99 No Contralied -
—— fire with 79x10
0,001 g alarm
Yes
0,8
Yes Uncontrolled 5
—————————  fire with 8.0x 10
Mo 0,989 alarm
Explosion
—Xplosion | 0,01 No Uncontrolled 8
-2 e fire with 8.0x10
10 0,001 na alam
per year
MNo -3
Mo fira - 20x10
- 02 .

Figure B.4 — Event Tree Do 48



Evaluacion retrospectiva - Probabilidad 8sary ey

ANOS CANOTP'gAD IMPACTOS (Tll\A/lsF;AA((::TOoLSI?CI)%I;
X 10.000)
2006 16432 10 6,09
2007 21844 11 5,04
2008 22928 6 2,62
2009 20868 6 2,88
2010 29200 5 2,6
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Evaluacion retrospectiva - Severidad SAF

ANOS

2006

2007

2008

2009

2010

MODERADA MEDIA
PONDERADA
2
2 1,2
1 1,3
1
2 1,33
1

- :
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Evaluacion del Riesgo

PROBABILIDAD

SEVERIDAD

MUY ALTA

ALTA

MODERADA

BAJA

MUY ALTA |ALTA |MODERADA |BAJA |MUY BAJA

PROBABILIDAD

SEVERIDAD

MUY ALTA

ALTA

MODERADA

BAJA

MUY ALTA

ALTA MODERADA | BAJA | MUY BAJA




Tratamiento del Riesgo 8 sarery

Una vez identificado, analizado y evaluado, se debe tratar el
riesgo.

El objetivo esta fijado por las metas de seguridad operacional.
ALARP — Tan bajo como sea practicable.

Debe ser fijado por el Estado. En su defecto, la Direccion debe
hacerlo.

Cuidado! No quedarse en las metas!
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SAFETY

Tratamiento del Riesgo Taidle — 4

Se busca bajar tanto la probabilidad como la severidad.
Sin embargo es mas factible bajar la probabilidad que Ia
severidad.

El tratamiento del riesgo se hace en funcion de
 tamano de la organizacion
e presupuesto de la organizacion
* Estandares definidos por el Estado
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Tratamiento del Riesgo 8sarev ey

Diversas técnicas, métodos y herramientas

e Control activo

e Control pasivo

* Control organizacional

e Control interinstitucional

e Control operacional predictivo
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Tratamiento del Riesgo 8sarev ey

CONTROL ACTIVO

 Adecuado para la escala del Aeropuerto.
* Cumplimiento de estandares.
e Efectos colaterales.
* Responsabilidad Ambiental y Social.
* Monitoreo, Investigacion e Innovacion permanentes.
 Desempeio de las técnicas
e Relacion costo — beneficio.
 Combinaciones de técnicas.
e Contextos especificos.

OPAINsA. ELTBORADO



Control Activo - Control Letal
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Control Activo - Medidas de Repulsion




Control Activo -Captura y Dispersion 8sary ey




74°10'30"W 74°10'0"W 74°9'30"W 74°9'0"W 74°8'30"W 74°8'0"W 74°7'30"W

DISTRIBUC!ON ESPACIAL
DISPERSION DE FAUNA
ABRIL DE 2013

4°43'0"N
4°43'0"N

4°42'30"N
4°42'30'N

4°42'0"N

4°42'0"N

4°41'30"N
4°41'30"N

I sum_AEROMODELO
[ | sum_comBINACION
[ | sum_PIROTECNIA
B sum_tanGo

4°41'0"N
4°41'0"N

Coordenadas Geograficas
Sistema WGS 1984

74°10'30"W 74°100"W 74°9'30"W 74°90"W 74°8'30'W 74°8'0"W 74°T'30"W




Tratamiento del Riesgo SAFETY

CONTROL PASIVO

* Elaeropuerto como sistema.

* Contingencia VS Planificacion.

* Contingencia: Sistemas de inspeccion y comunicacion.

* Contingencia: Capacidad de respuesta.

* Planificacion: En todas las fases de desarrollo del
proyecto aeroportuario.

* Planificacion: En todos los ambitos del Aeropuerto,
especial atencion a usos y coberturas del suelo y diseno
de infraestructura.
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Control Pasivo - Podas

OPAINsA.

\ \Lv MOWING AND LANDSCAPING

- Priority #1 - For safety and FAA compliance purposes

Priorty #2 - Entry ways must be maintained as these are what the puf;lic sees
first when approaching the airport.

Priority #3 - Areas away from runway safety areas or near structures

- Priority #4 - Airport owned non aviation related

Note: While most airport property has been given a priority level, operational needs may require modifications on
a case by case basis. iti areas not i i above may be on an as needed basis.

-
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Control Pasivo - Cuerpos de agua 8sarev ey
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Mejoramiento continuo

8sarev ey

Cuidado! No quedarse en la misma meta para siempre!
El riesgo es cambiante!

Debe actualizarse el diagndstico periddicamente.
Debe auditarse el proceso de manera permanente.

Deben buscarse metas superiores siempre que sea posible.
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Control de la Vulnerabilidad 8sareryamy

Reduccidén de la vulnerabilidad Fisica — Planes de vuelo
Reduccion en la vulnerabilidad organizacional — SMS Fauna
Reduccion de la vulnerabilidad econdmica — Transferencia del riesgo

Reduccidén de la vulnerabilidad social y cultural
- Capacitacion, procesos de formacion, incentivos.

Reduccion de la vulnerabilidad politica — Fortalecimiento del
Aeropuerto en el contexto local y regional.
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Gestion proactiva del riesgo 8sary ey
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Mejoramiento continuo 8sarev ey

IMPACTOS POR CADA 10.000 MOVIMIENTOS
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Presentacion de resultados
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Conclusiones 8sarery ey

* Elriesgo debe ser manejado en todos los sistemas.

e Para darle una correcta gestion se debe comprender muy bien el
concepto.

* Todas las formas de ver el riesgo convergen en un unico objetivo —
La operacion segura.

* El proceso de gestion del riesgo implica el conocimiento del
contexto, la identificacion del riesgo, su analisis, su evaluacion y su
tratamiento de acuerdo con las necesidades identificadas.
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Conclusiones 8sarery ey

* Aunque existen lineamientos muy claros por parte de la OACI,
éstos dan plena libertad para intentar nuevas formas de abordar el
la valoracion e intervencion del riesgo.
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"Locura es hacer la misma cosa una y otra
vez esperando obtener diferentes
resultados”.

Albert Einstein
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